Stanistaw Barzowski

Adres: 81-472 Gdynia ul. Legionéw 113/5

Adres email: arox606@gmail.com .

Nazwa szkoly: Gimnazjum nr 24 w Gdyni Zadanie: 5
Klasa: 11T gm Arkusz:  1/3
Adres szkoty: 81-405 Gdynia ul. Legionéw 27

Numer telefonu do szkoty: 58 622 18 33

Wprowadzmy oznaczenia:
Przez A, rozumiemy wspomniana w zadaniu tablice.

Przez a;; rozumiemy liczbe wpisana w pole w wierszu i-tym (od géry)
i kolumnie j-tej (od lewej).

Przez x rozumiemy sume liczb wpisanych w pola, ktére znajduja sie na obu
przekatnych A.

Lemat 1. a;; = aj12; = a;j42 = aiy2j4+2, dla wszystkich naturalnych i,j
takich, ze 1 < 1,5 < 98.

Dowad.
Qij+ Qit1j + Qi1 j+1 + Qi1 42 = Q42,5 + Qi 1,5 + Qit1 541 + Git1 542

A5 = Ait2,5

Qi j+2 1 Qit1,5 F Qi 1,541+ Qi 1,42 = Q42,42 T Qi1 T Qi1 j+1 T i1, j4+2
G j+2 = Gi42,j+2
@i j + Qi1+ Qg1 41 + Qi1 j42 = Qi j42 + Qg1 + Qi1 41 + Qi1 42
Qj5 = Q4542

A wiec: a;j = aj42,5 = a; j4+2 = ;42 j+2 Co konczy dowdd lematu.
Co konczy dowdd lematu.

Lemat 2. Ajj = Gi+25 = Qij4+2 = QAi42542 = Qi4l541 = —Gi+15 =
—Qiy1,42 = —Qjj41+ = —aiy2 41, dla wszystkich naturalnych i,j takich, Ze
1<1,7<98.

Dowod. Mozemy sformulowaé uklad réwnan:

@ijj + @it1,j + Giv2,j + @it2,541 = 0
Qij + Git1j + Git1 41 + Giv1,j42 =0
@ijj + Qi1 + Git14+1 + Gig2,541 = 0

Zgodnie z lematem 1:
Qjj = Q2,5 = Qjj42 = Qif2 42

Ait+1,5 = Q41,542
Qi j+1 = Gi42,5+1

2ai5 + ait1,5 + aij+1 =0
@i + 20it1,j + @ig1,541 =0
Qij + 205541 + Giy1,541 =0



Zadanie: 5

Stanistaw Barzowski Arkusz:  2/3

2ai5 + aiy1,5 + Gij41 =0
Qij = —20i+1,5 — Qit1,541
aij + 2a; 541+ air1,541 =0

—4aiy1,5 = 20i11 501 + aiv1j + @i =0
Qij = =201, — Git1,541
—2ai41,j — Git1,5+1 + 20i j+1 + aiv1,5+1 =0

—4a;y1j — 2041541 + g1 + ai541 =0
jj = =201, = Qit1,j+1
—2a;41,j + 205541 =0

—4ai11,5 = 20i41,541 + Givrj + i =0
Qij = =211 = Giylj+1
2a;j+1 = 2a;41; /2

—4a;y1,j — 2041541 + Qg1 + @i 541 =0
ajj = —20i41j — Qit+1,5+1

Qi j+1 = Qit1,5

—4a;y1,j — 2041541 + 20,415 =0

Qij = =241, — Qitl,j+1

Qi j+1 = Qitl,j

—2ai+1,j — 2ai11,5+1 = 0
Qij = —2i115 — Gitlj+1
Aij+1 = Qitl,j

—2ai41,5 = 2041541 /2
@ij = =201 — Qit1,j+1
Qi j+1 = Ai41,5

i1, = Git1,54+1

Qij = —20i415 — Gip15+41
Aij+1 = Qitl,j

TAi41,5 = Q1,541

@ij = 2Qi41,j+1 — Qitl,j+1
Aij+1 = Qit1,5

—Qi+1,j = Git1,5+1

@iy = Qit1,5+1

Q541 = Aj+1,5

7 czego mozna wyciggnaé wniosek, ze:
Ajj = Qit2,j = Qi j+2 = Git2,j4+2 = Git1j+1 = —Qitl,j = —Qit1,j+2 = —Qij+1t = —Qiy2j+1

Co konczy dowdd lematu.
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Spostrzezenie 1. Na podstawie lematu 2, mozina zavwazyé, Ze:
ai1 = a2 = dass = ... = as0,50 = - --a100,100

1 analogicznie:
@100,1 = A99 2 = A98 3 = ... = A50,51 = - --A1,100

Spostrzezenie 2. Zgodnie z lematem 2: aso50 = —as0,51

r=ay1+az2+ass+ ...+ ai00,100 + a100,1 + @992 + agg 3 + ...+ a1,100

pierwsza przekatna druga przekatna

Zgodnie ze spostrzezeniem 1:

x = 100 - aso 50 + 100 - as0 51
Zgodnie z spostrzezeniem 2:

x =100 - aso,50 — 100 - a50,50

z=0

Whiosek: Suma liczb wpisanych w pola na obu przekatnych tablicy wy-
nosi 0.



